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ULTRAHANGOS SZENZOROK

A modulom alapjat képezi kett6 darab ultrahangos szenzor amelyek
tipusban eltéréek de mikodési elvik ugyanaz. A szonar elv alapjan
mérik a targyak tavolsagat. Ezek a szenzorok az emberi flil szamara
nem hallhaté tartomanyba es6 ultrahangokat bocsajtanak ki majd a
visszaver6dott hangot érzékelik. A kibocsajtas és a visszaérkezés kozott
eltelt id6 mérésével, a hang terjedési sebességének ismeretében, a
céltargy tavolsaga egyszerli szamolassal meghatarozhaté. A targyak
tavolsaga az ultrahang altal megtett ut fele. Ezek a modulok Iényegében
egy rovid ultrahang hullamcsomagot kibocsaté hangszorobdl és a
céltargyrél visszaver6dott ultrahang érzékelésére szolgald mikrofonbdl
allnak.

PING szemlélteto abra:

Start Pulse

JL —
<« _ L

Echo Time Pulse

3.oldal



Mikrokontrollerek és tavolsagmérés

AZ ARDUINO FELEPITESE ES MUKODESE

Arduino

Az arduino board az USB vagy soros porton keresztiil a szamitégéphez kapcsolhatd interfész,
mely programozhatd elektronikus kornyezetet teremtve kiterjeszti a PC és a kiilvilag
Osszekapcsolasanak lehetdségét. A kartya fejlesztési koncepcioja egységes, de a gyartd
tobbféle véltozatban késziti az eszkozt. Hasznalati utasitas igen egyszerii! frd meg a
programot a szamitégépen, majd tdltsd fel a mikrovezérlére! Ezutan kapcsold ra a megfeleld
eszkozoket (érzékeloket, aktuatorokat ¢és egyéb elektronikus alkatrészeket és mar
hasznalhatod is a sajat magad altal kifejlesztett digitalis eszkozt. Az eszkoz fejlesztoi
természetesen gondoltak az oktatdsi felhasznalasra és a kisérletezd kedvii kezddkre is. Az
interfész tobbféle védelemmel is el van latva, igy birja a rovidzarlatot, forditott bekotéseket is
és egyéb botlasokat. Ez elengedhetetlen ahhoz, hogy viszonylag kevés elektronikai-miiszaki
tapasztalattal rendelkezd tanulok is sikerrel hasznalhassdk az eszkdzt. Tovabba az USB
kapcsolattal rendelkez6 Arduinoval fogunk megismerkedni (Arduino UNO), mert a
legkdnnyebben ¢és legolcsobban beszerezhetd valtozat. Késébbiekben a nagy agyuval is
szembenéziink ami Arduino MEGA 2560 névre hallgat. A board felépitése:

4.0ldal



Mikrokontrollerek és tavolsagmérés

Az arduino az elektromos ellatast az USB porton keresztiil vagy 6nallo tapegységrol, esetleg
teleprdl is kaphatja. A lapka programozasa és a programok feltdltése csak USB kapcsolat
soran valosulhat meg. A mikrokontroller nem felejtd memoriaval van felszerelve, igy ha az
elektromos tapellatas megsziinik, a feltoltdtt program nem vész el, egészen addig, amig a
memoriaban egy Gjabb feltdltéskor masik programmal feliil nem irjuk. Digitalis jelek A board
egyik oldalan talalhatd csatlakozé sor digitalis jelek fogadéasara és kibocsajtasara alkalmas. A
csatlakozokat egyenként sorszamoztak 0-13-ig a konnyebb azonosithatosag érdekében. A sor
elején az elsd csatlakoz6 a GND felirat van. Barmelyik sorszdmozott portot is hasznaljuk, a
hasznalt eszk6z egyik laba a GND felirati csatlakozéba kell, hogy kapcsolddjon.
Legegyszeriibben ugy definidlhatjuk a digitalis jeleket, mint egy kapcsold altal eldallitott
elektronikus jelet. Ha a kapcsold bekapcsolt allapotban van, aram folyik rajta at, ezt az
allapotot jeloljiik 1-es szammal. Ha kikapcsoljuk nincs dram, ennek az allapotnak a jeldlése
legyen 0. A kapcsolo Ki-be kapcsolgatasaval jelsorozatot allitunk el6: hol van aram hol pedig
nincs. Lejegyezni egyesek és nulldk sorozatival lehet ezt a folyamatot. Az alkalmazott
jelrendszer kételemii, mas néven bindris jelek. Az Arduino digitalis kapuinak jellemzdje még,
hogy kénnyen programozhatok kifelé és befelé is. Allapotukat szabalyozhatjuk a programbél
kifelé, mikor a kiilvilag fel¢ adhatunk jeleket. Példaul egy LED-et villogtatunk. Képesek
vagyunk a programmal kiolvasni egy digitalis port allapotat, ilyenkor befel¢ iranyuld
informaciokat dolgozunk fel. (Pl. egy kapcsolot kotiink ra és annak az allapotat vizsgaljuk
meg.) Az Arduino lapka digitalis oldala ki és bemeneti csatlakoztatasra egyforman alkalmas.
Digitalis jelek egyszerli grafikus megjelenitése

Digitalis jelalak:

Analog jelek

Az Arduino képes analdg jelek fogadasara. Analog jeleknek nevezziik az olyan folyamatos
jeleket, amelyek idében barmilyen értéket felvehetnek. Az analdg kifejezés arra utal, hogy a
végbemend valtozas (torténés) ok és okozat Osszefiiggése. Példaul a lazméré mutatdjanak
pillanatnyi helyzete a pillanatnyi testhémérséklettdl fiigg, ha a testhdmérséklet valtozik akkor
annak ardnyaban valtozik a mutaté helyzete is. Az analdg jelek grafikus megjelenitésére is
szemléletes példa a lazgorbe. Az informdciotartalom tovabbitdsa szempontjabdl az analdg
jeleknek fontos szerepiik van, mivel az érzékeldk 4altal kiildott {izeneteket analog
jelsorozatként tudjuk kezelni. Az érzékeldk segitségével (idegen kifejezéssel szenzorok) a
kornyezd vilag tulajdonsagait tudjuk vizsgalni. A fényerdt, hOmérsékletet, elmozdulast,
magneses tér nagysagat, hangerét a megfeleld eszkozok segitségével megmérhetjiik. Az
Arduinohoz kapcsolhat6 érzékeldk mindegyike analdg oldali kapcsolatot fog jelenteni. EQy
fényérzékelét az Arduinohoz kapcsolva nem csak azt tudja eldonteni, hogy sotét van vagy
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vilagos, (ez csak digitalis jel lenne), hanem képes a fényerd nagysaganak a megallapitasara is.
PL a sotétség, derengés, sziirkiilet, nappali vildgossag szakaszainak megkiilonboztetésére is
képes a reggeli napfelkeltekor. Analog jelek sorozatanak grafikus megjelenitése:

A mert érték
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